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RESUME

Dans ce travail, présente les principes généraux sur la compréhension des
systéemes de conditionnement d'air pour différents types de batiments. Le systeme
choisi doit satisfaire aux conditions de confort et é&conomique.

Productivitatea muncii, bunastarea si sandtatea omului mult depind de
calitatea microclimei interioare. Crearea si mentinerea microclimei necesare in
cladiri, introducerea aerului proaspat sunt asigurate de sistemele de ventilare si
conditionare a aerului.

In prezent s-a largit regiunea de utilizare a sistemelor de conditionare,
aceasta se motiveaza prin protectie de zgomotul strazii si de poluarea atmosferei.
Conform normelor anterioare sistemele de conditionare erau prevazute doar
pentru unele incaperi din cladire (sdli de spectacol, de conferinte, ..). Actual,
cerintele marite privind calitatea aerului si asigurarea conditiilor de confort sunt
impuse pentru incaperile cladirilor de hoteluri, muzee, biblioteci, banci, cladiri de
oficii, cladiri administrative, cladiri intreprinderilor de stat s.a. In prezent cu
sistemele de conditionare sunt echipate cladirile spitalelor, policlinicilor, cladirilor
de invatamint, magazinele, centrele comerciale, fitness-centre si cladirile de
locuit. O importantd deosebitd este crearea si mentinerea microclimei necesare in
hale industriale la petrecerea proceselor tehnologice, in scopul obtinerei
produselor de calitate inaltd. In asfel de sectii uneori este necesari mentinerea
temperaturii interioare si umiditatii relative in limite stricte.

Cladirele contemporane atat publice cat si industriale se caracterizeaza:

e prin cresterea marimelor de gabarit;

e din punct de vedere al distribuirei suprafetelor: cladiri cu Incaperi
voluminoase si cladiri cu multe Incaperi si multe sectii;

e prin folosirea materialelor de constructie contemporane;

e prin suprafete mari de vitrale.
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Ceritele privind mentinerea microclimei in incaperi de deferite destinatii
deferd de la caz la caz. In prezent, in majoritatea tarilor din lume sistemul de aer
conditionat reprezinta un sector de tehnologie important de mare prestigiu, dotat
cu cele mai avansate echipamente si tehnologii care pot asigura cerintele necesare.

Principiu de baza, dupa care trebuie sa ne conducem la alegerea solutiei
tehnice in procesul de proiectare a sistemului de conditionare - este atingerea
scopului dorit Tn limitele oportune din punct de vedere economic. Aceasta
inseamnd cd consumul de caldurd, frig si energie electricd si deasemenea
cheltuielile capitale pentru echipament, pentru suprafata de constructie ocupata de
echipament trebuie sa fie aproximate la valori minime inevitabile.

Alegerea unei solutii a SCA (sistemei de conditionare a aerului) pentru un
anumit obiect de proiectare se realizeaza luind in considerare:

- destinatia incaperilor , cladirii si solutiile de constructie-arhitectura;
- particularitatile proceselor tehnologice si a echipamentelor utilizate;
- intensitatea si natura substantelor nocive degajate;

- amplasarea locurilor de munca;

- parametrii climatici al localitatii s. a.

La selectarea solutiei rationale trebuie sa fie analizate si comparate mai
multe variante alternative. Conform rezultatelor obtinute se compard indicatorii
de performantd, de reguld, cheltuielile capitale si de exploatare.

Toate varietatile de cladiri din punct de vedere a alegerii SCA pot fi
impartite in doua grupe: cladiri cu incaperi voluminoase si cladiri cu multe
incaperi climatizate. Pentru cladiri voluminoase este semnificativ:

e distributia degajarilor nocive (de obicei cédldura si umiditatea) — este

uniforma sau neuniforma pe suprafata si volumul incaperii;

e regimul de lucru (ore, zile de odihna..);

e cerintele privind asigurarea parametrilor aerului interior - pe zone

individuale sau pe unele parti din volumul incaperii.

Pentru cladirile cu multe incaperi climatizate factorii specifici enumerati
de asemenea influenteaza alegerea solutiei SCA, dar existenta peretilor dispartitori

In cladiri cu incaperi voluminoase, cu distributia degajirilor nocive
uniforma cele mai simple sunt SCA centrale cu o singuria zona (monozona).
Instalatia pentru o zona este redata in fig. 1, deserveste fie o singurd incapere, fie
mai multe incdperi avind aceeasi orientare sau aceeasi variatie a sarcinilor termice
si de umiditate, alcatuind o zona, astfel in cit, in timpul anului sa nu fie necesara
modificarea debitului de aer intre incaperi. Sistemul dat permite controlul
temperaturii aerului intr-un punct al volumului incdperei prin reglarea si
schimbarea automata a temperaturii aerului refulat.
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Figura 1. SCA centrald cu o singurd zona

1- schimbator de caldura; 2 - preincalzitor de aer; 3 - camera de pulverizare;
4 - reincalzitor de aer; 5 - ventilator de refulare; 6 - guri de refulare; 7 - senzor
de temperaturd; 8 - ventilator de aspiratie; 9 - schimbator de caldura.

In cazul cladirelor cu distributie neuniforme se folosesc SCA mai
complicate, sisteme multi-zonale. Instalatia este redata in fig. 2, deserveste
concomitent incaperi cu orientari diferite sau incaperi cu variatii diferite ale
sarcinilor termice si de umiditate, care ar conduce la modificari ale debitelor de
aer, de la un sezon la altul si este necesara tratarea a aerului, corespunzator
fiecdrei zone in parte. In acest scop, in fiecare zona de spatiu deservit se prevede
echipament corespunzator care asigura tratarea aerului refulat, in conformitate cu
caracteristicile schimbarii parametrilor aerului interior controlate in zona. Solutia
de implimentare a sistemelor de conditionare zonale poate fi foarte diversa.
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Figura 2. SCA centrala sistem multi-zonal, cu baterii de incélzire zonale
(notatia vezi fig. 1)
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Tn clidiri cu multe incdperi uneori se pot separa intr-un sistem incaperi
care au aceiasi cerinte fata de parametrii aerului interior si aceiasi intensitate de
variatie a sarcinei termice si de umiditate. In cazul dat este posibild folosirea
schemei de conditionare monozona (vezi fig. 3). In fig. 4 este prezentati schema
SCA cu doud centrale de tratare care deservesc zone cu orientdri diferite.
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Figura 4. SCA centrala zonala

Cu toate acestea, in cladiri cu multe incaperi deseori se observa o variatie
diferitd de sarcina n timpul zilei si an si in acest caz se foloseste SCA centrale
multizonale. O raspandire mai largd au sistemele de conditionare mixte (centrale
si locale), schema este prezentatd in fig.5. In SCA centrala se trateaza debitul de
aer proaspat, necesar conform normelor sanitare, iar in aparatul terminal
(agregatul local- ventiloconvector sau aparate cu inductie: ejectoconvector,
climaconvector ) are loc tratarea aerului recirculat, corespunzator sarcinei termice
ale Incaperei.
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Figura 5. SCA centralda mixta, multizonala

La sisteme de conditionare cu debit de aer constant (CAV) debitul se
mentine tot timpul la aceeasi valoare iar temperatura aerului refulat este variabila
in timp functie de variatia sarcinei termice a Incdperii. Sistemul cu debit variabil
(VAV) mentine temperatura aerului refulat constantd si modifica debitul de aer
introdus in incaperi functie de cerintele necesare. Aceste instalatii se prevad
pentru cladiri care au un numar mare de incaperi conditionate, cu un orar de
functionare foarte variat si cu sarcini termice si de umiditate variabile in timp.
Sistemul VAV reduce considerabil consumurile de energie in cladiri.

Deseori in cladiri existente apare necesitatea de a prevedea SCA doar
pentru unele inciperi. In cazul dat apar probleme privind lipsa spatiului suficient
pentru amplasarea echipamentului, montarea conductelor de aer si necesitatea de a
pastra aspectul arhitectural al cladirii. Aceste restrictii pot influentd decisiv
asupra alegerii solutiei de SCA si a utilajului. Din cauza lipsei de spatiu necesar
pentru amplasarea echipamentului frigorific, anumite avantaje au sistemele de
conditionare autonome (cu agent frigorific) care au masana frigorifica inglobata,
si care creazd posibilitatea de a descentraliza instalatiile. Sistemele de
conditionare cu agent frigorific folosite sunt: sisteme de fereastra, sisteme SPLIT (
minisplit, multisplit, split canalizabile), sisteme VRF (cu debit de agent frrigorific
variabil). Sistemul VRF poate realiza o recuperare a caldurii, prin preluarea
acesteia de la unitatile interioare care functioneaza in regim de racire si dirijarea ei
spre unitdtile care functioneaza in regim de pompd de caldurd (sisteme Heat
recovery). Limitarea folosirei sistemei 1l constituie lungimea conductei de freon.
Sistemul VRF este foarte flexibil si poate fi utilizat Tn incdperi cu multiple
destinatii si sarcini termice. Deasemenea trebuie de atras atentie la marimele de

Amplasarea unitatilor exterioare pe fatada cladirilor inrautateste aspectul
architectural a cladirei, vezi fig. 6 a. Compania LG Electronics a elaborat un
sistemVVRF multizonal nou Multi V Space care inlatura aceast dezavantaj.
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a)
Figura 6. Vederi cu amplasarea unitatilor exterioare
a — pe fatafa cladirei sistemelor; b — inglobate in cladire.

Spre deosebire de sistemele VRF traditionale, unitatile exterioare
sistemului Multi VV Space sunt plasate in interiorul cladirii (sau logia) in nise
speciale de spatiu inchis de aproximativ 1m?. Grilele si supape de admisie si de
evacuare a aerului la unitatile exterioare sunt instalate in fatadele cladirilor, figura
6 b.

Concluzii

Varianta selectatd a SCA trebuie sa asigure conditiile de confort in Incaperi
si sd fie o solutie eficientd. Se recomanda ca sistemele de climatizare centrale sa
fie dotate cu recuperator de caldurd de diverse tipuri care realizeaza importante
economii de energie.

Bibliografie:

1. D. Enache. Sisteme de climatizare. Curs pentru ingineri. 2005, Conspress
Bucuresti, p.167.

2. B. A. BonkoB. AKTyaabHOCTh IPUMEHEHUS! CUCTEM KOHAMLIMOHUPOBAHUS C
nepeMeHHbIM pacxoaoM Bozayxa. ABOK Ne2/2002.

3. borocnosckuii B., Kokopun O, Ilerpos JI. KonauunonupoBanue Bo3ayxa
u xononocHaoxenue. M.: Ctpornnzaar, 1985. 367 c.

4. Cmeghanos E. B. Bentunsauusa u KOHIUIIMOHUpoBaHue Bo3ayxa. — CII6.:
ABOK «Cegepo-3anaa», 2005. — 391.: un. — YIK 697.9 (075.8).

5. AnanbeB B., bamyesa JI., u gpyrue. Cucrembl BEHTWISALIHH U
KoHuimoHupoBanus. Teopust u mpaktuka. EBpoxmumar 2003. 416 c..

107


http://www.abok.ru/avok_press/content.php?0+2+2002

