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ABSTRACT

Consumed electricity energy for pumping and wastewater treatment
depends on numerous factors: material and length of sewerage network,
composition of wastewater (presence of industrial wastes, of parasite waters etc.),
size of localities, degree of required wastewater treatment, sludge treatment, to
capitalize of renewable energies, quality of operation and maintenance, WWTP
capacity, etc.

1. Introducere

Consumul de energie este practic nul cand se aplica sisteme extensive de
epurare a apelor uzate, cum ar fi, de exemplu, fitofiltrele sau iazurile biologice in
cazul colectivitdfilor mici. Din contra, cand sunt aplicate sistemele intensive de
epurare, consumul de energie este in general cu atat mai important cu cat
instalatiile sunt mai compacte, gradul de epurare mai inalt si statiile de epurare
mai subincarcate. Deasemenea, cand namolurile provenite din epurarea apelor
uzate pot fi valorificate in stare lichidd sau deshidratate in mod natural pe
platforme de ndmol sau pe platforme plantate cu stuf, consumul de energie este
limitat numai la operatii de pompare a nimolului. in cazul a peste cateva sute de
locuitori conventionali si cand destinatia namolurilor este dispersarea pe terenuri
agricole, iar acestea sunt deshidratate mecanic pentru a limita cheltuielile de
transport (pentru apd), va fi nevoie de consum de energie electrica. Atunci cand
este prevazuta uscarea namolului in vederea reducerii drastice a volumului lui ce
trebuie evacuat i depozitat sau incinerat ulterior, va fi necesard o productie de
caldura, care 1in general se asociazd cu o metanizare a namolului.
Exploatarea/folosirea potentialului energetic al apelor uzate (productia de biogaz
prin fermentarea anaeroba a namolurilor si grasimilor, recuperarea caldurii,
microturbinele pe conductele de ape uzate epurate), completata cu un aport al
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altor energii renovabile (cofermentareca cu deseurile agricole, panourile solare,
instalatiile eoliene) fac parte din optiunile care pot fi luate in considerare.

Trebuie mentionat, ca aceasta energie este disponibila sub diferite forme a
caror potential de valorificare este foarte diferit. Astfel, o parte importanta a
nevoilor energetice pentru epurarea apelor uzate o constituie electricitatea,
consideratd o energie de mare valoare, cum ar fi indeosebi biogazul, dar o parte
importantd de energie se poate regasi sub forma termica de joasd temperatura
(pompe de caldura), iar valorificarea acestei energii este cu mult mai dificila.
Performanta energetica trebuie sa tind conta de toate aceste aspecte.

Minimalizarea cheltuielilor energetice reprezintd o miza foarte importanta
mai ales in plan de bilant de mediu al epurarii apelor uzate, dar ea nu trebuie in
nici un caz sa afecteze prima functie a unei statii de epurare care este de a asigura
un grad de epurare conform cerintelor, la debitul specificat. Este, deci, vorba
dintr-o parte de a realiza o economie de energie si, din alta parte, de a valorifica
energiile renovabile pe cét este posibil.

2. Minimizarea cheltuielilor energetice

Filiera/fluxul epurarii apelor uzate. In cazul bazinelor de aerare cu nimol
activ de foarte mica incarcare (fig. 1), sistemul de aerare consuma partea majora a
energiei electrice cheltuita pentru epurarea apei uzate. Astfel, alegerea,
conceperea si gestiunea tehnicd a sistemului de aerare au o importantd majora.
Furnizarea aerului comprimat trebuie sa fie aptd de a se adapta la cerinta prin
variatia capacitatii surselor de aer (mai multe suflante in paralel) sau folosind
variatoare de viteza. Aceastd posibilitate de adaptare a furnizarii aerului la cerinte
acestuia este indispensabild mai ales cand sistemul de epurare este subincarcate.
Instalarea sistemelor de reglare a furnizarii oxigenului care sa permita limitarea
concentratiei de oxigen dizolvat in timpul secventelor de aerare poate conduce la
0 economie substantiala de energie.

Maximizarea denitrificarii permite o recuperare efectiva a oxigenului
confinut 1n nitrati (prezenta agitatoarelor pentru majorarea vitezei de reactie). De
asemenea, o evacuare regulatd a namolului activ intru a mentine o doza optima in
bazinele de aerare, respectand incarcarea masicd de 0,1 kg CBO/kg namol activ in
zi, ceea ce majoreaza coeficientul de transfer al oxigenului.

In sfarsit, stocarea apelor uzate in retea sau bazine tampon
(uniformizare/egalizare) in timpul orelor de varf si uniformizarea epurdrii lor
constituie un mijloc de reducere a facturii fard a micsora consumul de energie
electrica.

Trebuie mentionat de asemenea cd epurarea anaerobd a apelor uzate
comunale (foarte putin consumatoare de energie) ar putea conduce la economie de
energie in treapta aeroba datoritd reducerii partiale a CBO in treapta anaeroba (70
— 80% CBO), mai tinand cont si de posibilitatea de reducere a nutrientilor
(denitrificarea si desfosforizarea).
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O economie de energie poate fi deasemenea realizata la nivel de pompare
(instalarea variatoarelor de frecventd), inclusiv prin gestiunea recircularilor.

Bazinele anoxice in amonte de zonele aerobe prezintd un interes minor §i
cheltuielile de energie asociate legate de ele sunt cu atdt mai mari cu cat
instalatiile sunt mai subincarcate.

Filiera tratirii namolurilor. In afard de tratirile termice, care sunt mai cu
seama energivore (in comparatie cu o reducere drastica a volumului de namoluri
evacuate), consumul energetic al instalatiilor de ingrosare/concentrare si
deshidratare a namolurilor (flotarea, centrifugarea) trebuie sa devina obiectul unei
atentii particulare. Instalarea unei tratari specifice a azotului amoniacal in apa de
namol returnatd in amonte de unele procese de tratare a namolurilor (fermentare
anaeroba, tratarea termica) este la fel recomandabila.

Dezodorizarea, deseori indispensabild, ramane un proces important
consumabil de energie.

In sfarsit, este extrem de necesard implicarea intregului personal de
exploatare in reducerea cheltuielilor energetice si evaluarea periodica a strategiilor
elaborate in acest sens.

3. Producerea si valorificarea energiilor renovabile

Producerea biogazului prin fermentarea anaeroba a namolurilor.
Fermentarea anaerobd a namolurilor produce biogaz, estimarea potentialului
caruia indica valori de 55 — 60 kWh/locuitor pe an.

Pentru a fixa/stabili un grad al valorii consumului de energie ludm ca
exemplu o statie de epurare biologica cu namol activ cu o incdrcare organica
foarte mica (procedeul cel mai raspandit). La o incdrcare de poluanti a unui
locuitor conventional de 60 g CBOs/zi si consumul specific de energie pentru
epurarea apei uzate de 2,5 kWh/kg CBO epurat, precum si pentru transportul ei in
jur de 10% de la valoarea epurdrii Se va atinge o valoare de ordinul 60
kWh/locuitor pe an al consumului de energie electricd pentru transportul si
epurarea apei uzate la o incarcare nominala a statiei de epurare.

Un sistem de cogenerare va putea produce (in ipoteza unui randament
global de 80%) in jur de 17 kWh/locuitor/an de energie electrica (cu un randament
de 30%) si in jur de 30 kWh/locuitor/an de energie termica (cu un randament de
50%) dintre care cea mai mare parte va servi pentru incalzirea si amestecarea
fermentatorului, iar caldura excedentara produsd va putea fi utilizata pentru
reducerea  umiditatii  ndmolului  deshidratat in  vederea  atingerii

.....

de termoficare a localitdtii sau pentru incélzirea locala.

Majorarea concentratiei de substantd uscata in namolul supus fermentarii
(ingrosarea) precum si pretratarea lui (ultrasunet, termolizd) amelioreaza
randamentul productiei de biogaz. Adaugarea regulatd si controlatd in ndmolul
supus fermentdrii a deseurilor organice exogene (deseuri agricole, grasimi)
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conduce la majorarea productiei de biogaz si, respectiv, a energiei renovabile
disponibila. Astfel, filiera de tratare a namolului, inclusiv a metanizarii si uscarii,
poate fi autonoma. Maximizarea productiei de biogaz si optimizarea valorificarii
lui este capabild sa acopere de la 50 pana la 80% de energie necesara statiilor de
epurare de anumita capacitate, acest procentaj fiind cu atdt mai mic cu cat mai
mare este gradul de epurare necesar.

Costurile de investitie pentru constructia fermentatoarelor si echipamentul
asociat (conducte, gasholdere, schimbatoare de caldurd, motoarele pentru
cogenerare) si cheltuielile corespunzatoare de exploatare trebuie sa fie luate in
considerare la estimarea castigului realizat, indeosebi a costurilor de evacuare a
namolurilor atunci cand, de exemplu, este prevazuta o uscare termica sau solara in
aval de fermentarea anaeroba. Castigul obfinut prin vanzarea in orele de varf sau
utilizarea locala a electricitatii renovabile trebuie sa fie deasemenea contabilizat.

Producerea electricitatii renovabile. Afard de electricitatea produsd prin
valorificarea biogazului sau incinerarea namolurilor (recuperarea caldurii prin
alimentarea turbinei de abur + generatorul de curent electric alternativ), mai exista
si alte tehnici cum ar fi panourile solare, instalatiile eoliene sau turbinele
hidraulice, care ar putea fi utilizate pentru producerea energiei renovabila:

e panourile solare. Celulele fotovoltaice din care sunt constituite aceste
panouri genereazd, prin efectul fotoelectric, curent electric sub actiunea
luminii;

¢ instalatiile eoliene locale. Acestea transforma energia mecanica in energie
electricd fie pentru a fi introdusd intr-o retea de distributie, fie pentru
propriile necesitati ale statiei de epurare;

o turbinele hidraulice. Aceastd tehnicd poate fi utilizata in cazul ca exista o
cadere a suvoiului de apa de la inaltime si un debit suficient de apa uzata
(pret de/cam 1,5 kWh/locuitor/an).

Este cert ca aceste tehnici nu sunt capabile sd producd o putere
semnificativd in raport cu cerintele care trebuie acoperite, dar nici nu sunt de
neglijat atunci cand exista conditii de aplicare a lor.

Recuperarea energiei in retelele de canalizare. Temperatura apelor uzate
comunale variaza de obicei intre 12 si 25°C. Instalarea pompelor de caldura
permit satisfacerea diferitor necesitati de incalzire (incaperilor, fermentatoarelor, a
podelelor incalzite ale serelor solare) si de climatizare. Un studiu tehnico-
economic permite optimizarea solutiilor. Originea energiei necesare pentru
functionarea pompelor de céaldura este de tinut cont in bilantul de mediu.

4. Concluzii

Consumul energetic al unei stafii de epurare depinde in primul rand de
tipul filierelor de epurare a apei uzate si de tratare a namolurilor, acesta fiind la
randul lui functie de marimea aglomerarii, de gradul de epurare necesar, de
amplasament si teren (suprafata disponibild), de destinatia namolului si, desigur,
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de valorificarea posibila a energiei renovabile. Valoarea incarcarii instalatiilor,
conceptia si gestionarea tehnica a instalatiilor si echipamentelor/utilajului cat si
calitatea implicarii personalului de exploatare constituie deasemenea niste criterii
cheie a limitarii/reducerii cheltuielilor energetice.
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