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Abstract: Printre curbele plane cercetate se evidentiaza doua tipuri de spirale: algebrice (spirala lui Arhimede,
hiperbolicd s.a.) si pseudospirale (logaritmicd, evolventa cercului s.a.). In aceastd lucrare, analizez spirala lui
Arhimede, spirala hiperbolica si logaritmica, cercetez proprietdtile acestor curbe plane si construiesc graficele lor. De
asemenea, prezint aportul savantilor in cercetarea curbelor plane. Spiralele au o largd aplicatie in tehnica, industria
constructoare de masini, telecomunicatii si in executarea lucrarilor de constructii si geodezice.
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Vestitul savant grec Arhimede (287-212 1. Hr.), ndscut la Siracuza, a ridicat matematica la un nou nivel. In lucrarile
sale, “Despre echilibrul planelor”, “Despre spirale”, “Despre conoizi si sferoizi“, acesta cerceteaza diferite figuri
geometrice plane, diverse linii curbe plane, ariile si volumele corpurilor, obtinute prin rotatia curbelor. Arhimede este
fondatorul mecanismelor ingineresti ale epocii respective.

Spirala lui Arhimede(fig.1)este o curba plana, definita ca locul geometric al punctelor care corespund pozitiilor in
timp ale unui punct, ce se indeparteaza de un punct fix (numit origine) cu o viteza constanta de-a lungul unei drepte, care
se roteste in jurul originii cu viteza unghiulara constanta.
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Figura 1. Spirala lui Arhimede Figura 2. Calculul lungimii arcului spiralei lui Arhimede
In cadrul acestei spirale, aria sectorului OCM este:
1 r
S==p(®+pp' + p?) (1)

unde
p=0C,p'=0M, ¢ =<COM
Pentru p =0, p' = a, ¢ = 2xn, primim aria figurii marginite de prima spira si segmentul CO
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Sl=§na2 = 551 (2)

unde S’; este aria cercului, raza caruia este egala cu pasul spiralei a.
Calculul lungimii arcului spiralei lui Arhimede
Lungimea primei spire:

dl = [dp? + dh? 3)

unde dp reprezintd cresterea razei p la cresterea unghiului ¢ cu dp.
Lungimea arcului L este egald cu integrala de la d/ 1a dp in limitele de la 0 la ¢:

L=f0(pkw/1+(p2 ) “)
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Spirala hiperbolica (fig.3)
Ecuatii parametrice:

x=(acost)t,y=(asint)t, -0 <t<0si0<t<ow ®))
Curburile sunt compuse din doud ramuri, amplasate simetric fatd de axa y.

Spirala logaritmica (fig.4)
Ecuatii polare:

p=aek? a>0, -0<p<+w (6)

Conform spiralei logaritmice sunt aranjate nebuloasele galactice si cozile cometelor.

Figura 3. Spirala hiperbolica Figura 4. Spirala logaritmica

Aplicatiile spiralei lui Arhimede

In naturd, in viata cotidiand, ne intilnim foarte des cu spirale: semintele florilor, in particular la floarea-soarelui,
ghimpii cactusului, structura ananasului, semintele conurilor de pin, torsiunea uraganelor, pana si molecula ADN are
forma unei duble spirale rasucite.

Arhimede a fost cel care a inventat surubul de transmitere a apei de la sursd de alimentare spre canale de irigare.

Spirala vestitului savant are o larga aplicatie Tn matematica, tehnica, arhitectura, industria constructoare de masini,
tehnicd pentru obtinerea maselor uniformizate, antene de telecomunicatii, benzile audio si video de pe CD/DVD discuri
si mecanisme pentru sapaturi geodezice.
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