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Abstract: GLONASS este un sistem de pozitionare globala prin satelit creat de Federatia Rusa, fiind
o alternativa a sistemului american GPS.A devenit operational in 2011 cu 24 de sateliti pe 3 orbite, astfel incit
la fiecare moment de timp, din orice punct de pe pamint sa fie vizibili cel putin 5 sateliti. Sistemul este alcdatuit
din 3 segmente principale: segmentul spatial, segmentul de control si segmentul utilizator.

Astazi precizia sistemului GLONASS in regim de navigare este de 3-6m, utilizind sistemul de
augmentare EGNOS precizia creste pind la 2.8m, iar in regim de postprocesare 4-5 mm fiind mai mica in
comparatie cu sistemul american GPS.

Guvernul Federatiei Ruse investeste mult in acest proiect astfel modernizarea acestui sistem de
pozitionare este destul de rapida, deci in viitor ne va asigura cu date de o precizie foarte inalta.

Cuvinte cheie: GLONASS satelit, orbita, precizie, pozitionare, utilizator, frecventa, semnal,
receptor, GNSS, GPS.

1. Notiuni generale

GLONASS (rusa IVIOHACC - I'JlO6anvnas HAsueayuonnas Cnymuuxosas Cucmema ) este un
sistem de pozitionare prin satelit (sau sistem de pozitionare globald prin satelit), inceput de fosta Uniunea
Sovietica si continuat In prezent de Federatia Rusa. Este o alternativa la sistemul american Global Positioning
System (GPS). Acest sistem de pozitionare este destinat sd asigure un numar nelimitat de utilizatori civili
oriunde in lume, accesul fiind gratuit si fara restrictii In baza Decretului Presedintelui Federatiei Ruse.

Sistemul GLONASS este coordonat de catre Fortele Spatiale Ruse si este operationalizat de Ministerul
Apardrii din Federatia Rusa.

2. Scurt istoric

Dezvoltarea sistemului GLONASS a inceput in 1976 avind scopul ca pina in 1991 sa fie operational.
in 1982 a fost lansat primul satelit iar pina in 1995 au fost lansati cei 24 de sateliti necesari pentru ca sistemul
sa fie accesibil pe tot Pamintul. Conform calculelor pina la acel moment s-au cheltuit 2,5 mlrd dolari. Din lipsa
de finantare cit si din cauza duratei scurte de operabilitate a satelitilor, pina in 2001 au ramas doar 6.

In 2001 a fost adoptat proiectul conform ciruia pini in 2008 sistemul GLONASS trebuie sa fie
operational pe teritoriul Federatiei Ruse iar pind in 2010 si la nivel global. In realitate sistemul a devenit
functionabil in 2009 pe teritoriul Rusiei i in 2011 la nivel global. Din 2012 pina in 2020 sunt alocate din
bugetul statului 320 mlrd. Rub. pentru intretinere si modernizare.

in 2014 au inceput lucrarile de intretinere a satelitilor in colaborare cu sistemul Chinez BeiDou

3. Structura

Sistemul GLONASS este alcétuit din 3 segmente: segmentul spatial, segmentul de control §i segmentul
utilizator.

Segmentul spatial este alcatuit din 24 de sateliti pe 3 planuri orbitale cu cel putin 3 orbite separate in
plan la 120°, 8 sateliti sunt impartiti egal in fiecare plan cu o repartizare in longitudine la 45 °. in afara de
acestea planuri , au fiecare o latitudine de 15 °. Fiecare satelit GLONASS opereaza circular pe o orbitd de
19100 km la un unghi de inclinatie de 64.8 grade si fiecare satelit completeaza o orbitd in 11 ore si 15 min.
Satelitii sunt aranjati In asa fel ca in orice moment de timp, indiferent unde s-ar afla utilizatorul si aiba
vizibilitate catre 5 sateliti.

Segmentul de control consta din:

e Centrul de control terestru din Moscova.
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Centru de sincronizare central din Moscova. 25 7 14

Statiile de monitorizare la S. Peterburg, Ieniseisk si
Comsomolsk pe Amur, larcutsk.

Echipamentul de control al navigatiei de la Moscova
si Comsomolsk.
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Fig.1 Segmentul spatial GLONASS

Segmentul utilizator este alcituit din receptoarele de navigatie si echipamente de procesare
a semnalelor transmise de satelitiit GLONASS in vederea determinarii pozitiei , vitezei si timpului.
Fiecare satelit emite semnale in benzi de frecventd L1 si L2. In sistemul de navigatie GLONASS,
fiecare satelit este caracterizat prin frecventa lui proprie.

4. Precizia

In 2012 precizia sistemului GLONASS 1in regim de navigare era 3-6 m ,mai mica in comparatie cu

precizia GPS (2-4m).In cazul utilizarii sistemului european de augumentare EGNOS precizia crestea pina la
2.8m. Odata cu lansarea satelitilor de corectie ,,JIyu” precizia a crescut pind la 1 m. Tehnologia de pozitionare
precisa GLONASS 1n regim de postprocesare atinge precizia de 4-5mm.

Conform proiectului se asteaptd ca precizia la sfirsitul anului 2015 va fi 1,4m, in 2020 — 0.6m, iar

mai apoi pina la 10 cm.

5. Modernizarea

Pina la sfirsitul anului 2015 este planificat ca sistemul GLONASS sa aiba aceeasi precizie ca GPS.
Intre anii 2015 — 2017 sunt planificate mai multe lansari a satelitilor imbunitatiti GLONASS K2.
Citre anul 2025 este planificata lansarea satelitilor GLONASS KM care la momentul dat sunt la nivel
de cercetare.

In viitor conducerea GLONASS doreste si mireasca numirul de sateliti de la 24 pini la 30.

6. Concluzie

Pe an ce trece tehnologiile GNSS devin din ce in ce mai populare printre oamenii de diferite profesii,

incepand cu profesionalii Tn domeniu si finalizind cu célatori, automobilisti, sportivi sau simplu oameni care
duc un mod activ de viata. Aceasta se datoreaza mai multor cauze.

e Receptoarele sunt accesibile.
e Accesibilitatea datelor.

e Este usor de utilizat.

e Aplicabilitatea universala.
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Russia Reveals CDMA Signal Plan as GLONASS Nears Full Operational Capacity. Inside
GNSS.
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